
TW^T ORGAN1ZACION MUNDIAL DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL 

X X Oficina Imernacional 

SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLIC AD A EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION 

EN MATERIA DE PATENTES (PCT) 



(51) Clasificacion Internacional de Patentes 7 : 

B62D 1/L9, 1/18, F16D 3/06, F16C 3/03 



Al 



(11) Numero de publicacion internacional: WO 00/55028 



(43) Fecha de publicacidn 
internacional: 



21 de Septiembre de 2000 (21 .09.00) 



(21) Solicitud internacional: 



PCT/ES 00/000 15 



(22) Fecha de la presentaci6n internacional: 

18 de Enero de 2000 (18.01.00) 



(30) Datos relativos a ta prioridad: 

P 9900543 16 de Marzo de 1999 

(16.03.99) 



ES 



(71)(72) Solicitante e inventor: DAUMAL CASTELLON, Melchor 
[ES/ES]; Diputacibn, 455-457, E-08013 Barcelona (ES). 

(74) Mandatario: MORGADES MANONELLES, Juan Antonio; 
Calle Valencia, 300 ent. 1*. E>-08009 Barcelona (ES). 



(81) Estados designados: BR, JP, US, Patente europea (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Publicada 

Con informe de busqueda internacional. 



(54) Title: TELESCOPIC SHAFT FOR STEERING COLUMNS IN AUTOMOBILES WITH A SLIDING LOAD CONTROL SYSTEM 

(54) T.'tulo: ARBOL TELESCOP1CO PARA COLUMNAS DE DIRECCION EN VEHICULOS DE AUTOMOVILES CON SISTEMA 
DE DESLIZAMIENTO CON CONTROL DE CARGA 



Due to the provision 
of grooves (13) in the 
inner and outer ( 1 0 and 
1 1 ) surfaces of the grooves 
(13) and the strips (15) and 
by combining the strips 
(16) with the grooves (17), 
both parts (10 and 11) 
can slide longitudinally 
relative to one another. In 
order to prevent play and 
to be able to absorb any 
possible play between the 
female tubular member 
(10) and the male tubular 
member (11), adjustment 
elements (24) are provided, 
which are formed by a 
substantially prismatic 
longitudinal body, the lugs 
(26) being mounted on 
the vertex of said body as 
shown in Figure. 




(57) Resumen 



Merced a la previsi6n en las superficies laterales interior y exterior de (10) y (1 1) respectivamente de las regatas (13) en las franjas 
(15) en combinacion con las franjas (16) y las regatas (17) es posible el deslizamiento relativo longitudinal entre ambas piezas (10) y (11). 
Para prevenir las holguras y por lo tanto poder absorber las mismas que pudiera haber y existir entre el miembro tubular hembra (10) y el 
miembro tubular macho (1 1) se han disenado los elementos de ajuste (24), los cuales tal y como puede verse en la figura estSn formados 
por un cuerpo longitudinal sensiblemente prism&tico en cuyos v6rtices se encuentran los tetones (26). 
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"ARBOL TELBSC6PIC0 PARA COLUMNAS DE DIRBCCI6N EN 
VEH1CULOS DE AUTOM6VILES CON SISTEMA DE DESLI ZAMI ENTO CON 

CONTROL DE CAR6A" 

La invencion se refiere a un sistema de control de 
deslizamiento con control de carga, los cuales tienen lugar 
en los arboles telescopicos , aplicados a columnas de 
direccion de automoviles formados por un miembro hembra y 
un miembro macho, en forma de segmentos tubulares 
enchufados unos en el interior del otro, los cuales van 
dotados en sus superficies de contactos, es decir la 
superficie lateral exterior del miembro macho y la 
superficie lateral interior del miembro hembra de una 
sucesion de nervaduras y regatas longitudinales que ajustan 
entre si posibilitando el giro solidario de dichos 
segmentos . 

La presente invencion esta referida a aquellos 
sistemas telescopicos que experimental! un desplazamiento 
longitudinal de un miembro respecto al otro (del macho 
respecto a la hembra), bajo unas condiciones de carga 
controlables, que pueden aparecer bien al activar el 
mecanismo de regulation telescopica, cuando se desea variar 
1a altura del volante con respecto al conductor,- o bien se 
busca facilitar el montaje del con junto sobre el vehlculo, 
o finalmente tambien ante el impacto que sufre el sistema 
de la direccion cuando se pretende comprobar su 
comportamiento coroo sistema de seguridad del vehlculo al 
cual va acoplado. 

Para cumplir los anteriores requisites y 
condicionant.es tecnicos se ha disenado que entre la citada 
superficie lateral interior del miembro y la superficie 
lateral del miembro macho, dotados ambos de las 
correspondientes regatas longitudinales, que afectan a su 
superficie lateral existan un conjunto de rodillos sujetos 
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mediante los correspondient.es casquillos que permitan el 
cumplimiento de los citados requisitos tecnicos y 
caracteristicas de f uncionamiento anter iormente explicadas. 
El sistema que se presenta garantiza la accion de 
5 control de carga comentado anter iormente a la vez que 
facilita la absorcion de las posibles holguras existentes 
entre el miembro macho y el miembro hembra, ademas de 
conseguir que ni el movimiento relativo entre dichos 
miembros, ni el valor ajustado para la carga que lo 

10 ocasiona, resultan afectados por causa de los pares de 
torsion originados por el giro a que se ven sometidos dicho 
miembro macho y miembro hembra. 

Results, pues obvio, para cualquier aplicacion que la 
propuesta actual mantiene la facultad ya comentada en 

15 patent.es anteriores del mismo titular, como las nQ9202654, 
9300654, 9500177 y 9600871, de mantener constante el 
esfuerzo necesario para el desplazamiento relativo entre 
los dos component.es del arbol telescopico, a lo largo de 
todo el recorrido de dicho desplazamiento, de manera que el 

20 conjunto adquiera un cierto comportamiento de freno o 
amortiguador f rente a la carga aplicada. 

Aunqu.e el sistema preconizado ha sido ideado para ser 
empleado de modo directo, concretamente en las columnas de 
direccion presentes en los vehiculos automoviles no se 

25 descarta su posible integration en otras aplicaciones 
debido a su simplicidad y facil f uncionamiento . 

Respecto a la posibilidad de que el sistema 
preconizado sirva como de seguridad del vehiculo, esta 
posibilidad se ve habilitada gracias a la part icular idad 

30 de ese sistema de poder actuar como un freno o 
amortiguador, tanto en las situacion extendida como en la 
situaci6n comprimida, absorbiendo la energla liberada en 
caso de 'chogue, a la vez que se mantienen constante el 
esfuerzo necesario para el desplazamiento relativo entre 
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los miembros integrant.es del arbol telescdpico , durante la 
totalidad del recorrido durante dicho desplazamiento. 

Adicionalmente la presente invencion tiene ademas la 
posibilidad de facilitar la correction de holgura que 
aparece habitualmente entre varies segmentos tubulares 
integrantes de los arboles telescopicos , evitando el juego 
indeseable que influye en la production posterior de ruidos 
y vibraciones durante la marcha del vehiculo evitando de 
este modo que el arbol telescdpico sea un elemento que 
conduzca dichas vibraciones, para que no puedan repercutir 
en el volante de la direccion y por tanto sobre el usuario, 
ademas de afectar al perfecto un f uncionamiento del 
con junto . 

Por otro lado el mecanismo conceptual que se propone 
15 tiene en consider acion , tambien la importancia. que pudiera 
t.«ner del par torsor que debe aplicarse para el giro del 
arbol telescdpico en su con junto, sobre el anteriormente 
' mencionada carga de deslizamiento entre los dos miembros 
con desplazamiento relative.- de manera que un dispositive 
20 integrante de este mecanismo permite independizar , casi por 
complete dicho par de giro de la accion longitudinal del 
movimiento provocado por la carga axial, de forma que 
result© minimo el efecto causado por dicho par. 

La invencion preconizada destaca por la facilidad del 
25 montaje del con junto, empleandose para ello pocos elementos 
auxiliares y accesorios, y en cualquier caso su gran 
simplicidad en cuanto a. su ensamblaje se refiere ademas de 
apenas incrementar tanto el peso del conjunto como el coste 
del sistema resulta insignif icante frente a las ventajas 
30 que lleva incorporadas . 

La pres ente invencion tiene precisamente como otro 
objetivo adicional el presenter un sistema de control de 
carga. ideado que no solo resulta perf ectamente capaz de 
regular el esfuerzo durante el desplazamiento relative 
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entre los component.es del arbol telescopico de la columna 
de direccion, sino que oermite un optimo desarrollo del 
movimiento mediante la solidarizasen de todas las piezas 
mdviles entre si, unas con respecto de otras, minimizando 
5 las holguras y la influencia del par torsor que aparece con 
motive del giro, ademas de avalar que la dis P osici6n 
mecanica propuesta se muestre eficaz a la vez que resulta 
de gran simplicidad y bajo coste . 

Otros detalles y caracter i st icas de la presente 
10 invencion se iran poniendo de manifiesto en el transcurso 
de la descripcion que a continuacion se da., en la que se 
hace referenda a los dibujos que esta memoria se acompanan 
en los que, de manera un tanto esquematica, se represents 
los detalles preferidos. Estos detalles se dan a titulo de 
15 ejemplo, haciendo referenda a un caso posible de 
realizacion oractica, pero no queda limitado a los detalles 
que ahi se exponen; por tanto esta descripcion debe ser 
considerada desde punto de vista ilustrativo y sin 
limit aciones de ninguna clase- 
20 Sigue a. continuacion una relacion de los diversos 

eie.ment.os que se citan en la descripcion que sigue y 
figuras que se acompanan; (10) miembro tubular hembra, (11) 
miembro tubular macho, (12) embocadura, (13) regatas 
longitudinales, (14) horquilla, (15) franjas 
25 longitudinales, (16) franjas longitudinales, (17) regatas 
longitudinales, (18) horquilla, (19) regulador, (20) 
cabota, (21) zona cilindrica, (22) cierre, (23) 
protuberancias, (24) elemento de a juste , (25) cuerpo, (26) 
tetones, (27) rodillos, (28) casguillo. 
30 La figura nQ 1 es una perspectiva de un despiece 

explosionado en el que se encuentran las piezas principals 
que intervienen en el sistema objeto de la presente 
invencion . 

La figura n2 2 es una perspectiva. espacial del montaje 
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parcial, corr espondiente tambien al mismo ejemplo del arbol 
telescopico, en el cual se representan las piezas m^s 
signif icativas, con el fin de clarificar en mayor grado la 
situacion real relativa a las mismas. 
5 La figura nQ 3 es una seccion longitudinal frontal en 

alzado del conjunto del arbol telescopico una vez montado 
donde se aprecia la situacion final de todas las piezas. 

En una de las realizaciones preferidas de lo que es el 
objeto de la presente solicitud, y tal y como puede verse 
10 en la figura nQ 1, el arbol telescopico esta formado por un 
miembro tubular hembra (10) que finaliza por uno de sus 
extremes en la horquilla (14), mientras que por su 
embocadura (12) se aprecia que su super ficie lateral est* 
afectada por un conjunto de regatas longi tudinales 
15 separadas por unas franjas longitudinales (15). 

El miembro tubular macho (11) present a una zona 
cilindrica uno de cuyo extremes se prolonga segun una 
horquilla ( 18 ) . 

La superficie lateral de (11) se ve afectada por una 
20 distribucion regular de franjas longitudinales (16) entre 
unas regatas longi txidinales (17). 

Merced a la prevision en las superficies lateralis 
interior y exterior de (10) y (11) respect ivamente de las 
regatas (13) en las franjas (15) en combinaci6n con las 
25 franjas (16) y las regatas (17) es posible el deslizamiento 
relative longitudinal entre ambas piezas (10) y (11). 

Para prevenir las holguras y por lo tanto poder 
absorber las mismas que pudiera haber y existir entre el 
miembro tubular hembra (10) y el miembro tubular macho (11) 
30 se han disenado los elementos de a juste (24), los cuales 
tal y como puede verse en la figura nQ 1 estan formados por 
un cuerpo longitudinal sensiblemente prismatico en cuyos 
vertices se encuentran los tetones (26), vease figura nQ l. 

Los elementos de a juste (24) que pueden ser de 
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plastico u otro material de caracterlst icas similares esta 
disefiado para permitir la sujeci6n de los rodillos o agujas 
(27), los cuales pueden estar fabricados por material de 
acero duro y acabado pulido especular, con el fin de hacer 
posible el giro relative entre las piezas (10) y (11) de la 
manera mas facil posible. 

Este elemento de ajuste (24) permite la absorcion de 
holguras que pudieran tener entre las piezas (10) y (11), 
entre el par torsor origen del giro que tiene lugar durante 
el funcionamiento habitual de todo el conjunto del arbol 
telescopico, mediante el autoalineamiento de las 
indentaciones que presenta esta pieza para permitir su 
adecuacion, durante dicho giro, a las correspondient.es 
regatas y nervaduras presentes, tanto en el miembro hembra 
(10) como en el macho (12), sobre los cuales se asienta, al 
servir como pieza intermedia entre ambos . 

Por otro lado, para regular el giro y el deslizamiento 
se ha. ideado el regulador (19) - vease figura nQ 1 - el 
cual esta formado por una cabota (20) sensiblemente 
cillndrica que se prolonga. en otra zona cilindrica de menor 
diametro (21), dicho regulador ira alojado en el extreme 
deslizante del miembro macho (11) y su funcion sera^ la de 
forzar la precarga o situacion de doblado o alaveo del 
elemento (24), de forma que el deslizamiento entre las 
Diezas (10) y (11) se realice de manera controlada, a 
traves de la carga de friccion ocasionada por el elemento 
de ajuste (24) en su contact© con el miembro hembra (11) 
bajo el esfuerzo creado por la carga predeterminada . 

Para que resulte posible la precarga mencionada 
anteriormente, ocasionada por el sistema de regu.la.ci6n 
logrado a traves del regulador (19) sobre el elemento de 
ajuste (24), la pieza (22) actua. como cierre, opuesta al 
regulador (19) y asentada sobre el miembros macho (11), de 
manera que su longitud le permite el estar apoyado por la 
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horquilla por un lado y por el casquillo de plastico por el 
otro extreme. 

Tambien en la figura nQ 1 se detalla la posibilidad de 
que el casquillo o elemento de a juste (24) pueda estar 
5 constituida a su vez por elementos simples, (24-25-26), 
cuya combinacion puede conferir al conjunto la forma mas 
adecuada en cada caso posible, ademas de hacer realidad de 
manera optima las distintas funciones asignadas a dicha 
pieza (24) : 

10 - Poseer de forma precisa, la capacidad de sujecion 
conveniente para los rodillos o agujas (27), cuyo numero, 
forma y dimensiones variara segun cada uno de los casos 
mencionados anter iormente , de manera que se realice la 
transmision de giro entre las piezas o miembros macho (11) 

15 y hembra (10), sin ningun problema, tanto en relacion con 
la eficacla de la consecucion del movimiento en si, como en 
lo referente a una. miniminacion de ruidos y vibraciones, 
gracias a lo cual se evita todo posible contacto metalico 
entre las dif erentes piezas. 

20 - Presentar la necesaria y requerida carga de friccion con 
el miembro macho (11) y miembro hembra (10), mediante el 
propio alabeo elastico originado por la precarga aplicada 
a traves de la regulacion ofrecida por medio del regulador 
(15). 

25 - Evitar la presencia de holguras entre el miembro hembra 
(10) y el macho (11), mediante el asentamiento adecuado de 
los dientes elasticos que incorpora cada uno de los 
elementos de (24), los cuales de acoplan a las regatas 
longitudinales y franjas longi tudinales previstas en ambos, 

30 ajustandose los mismos en todos los casos y de acuerdo con 
el grado de par de giro que se aplique sobre las mismas. 

Todo lo anterior se hace posible gracias a la 
elasticidad inherente al material del elemento de ajuste 
(24), que posibilita que el sistema formado por el miembro 
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macho (11), el miembro hembra. (10) y el elemento de a juste 
(24) conjuntamente con los rodillos (27) se configura como 
una unidad rigidamente constituida, tal y como podra 
deducirse al observar la figura nQ 2. 
5 . Per otro lado en la figura nQ 3 se muestra un montaje 

de las distintas piezas que constituyen el arbol 
telescopico en su posicion correspondiente una vez 
concluido su montaje, encontrandose lista para cumplir su 
mision de una manera optima y eficaz, durante el 

10 f uncionamiento del con junto, presentandose asimismo un 
nuevo elemento, el casquillo de retencion (8), cuya 
finalidad principal consiste en servir de cierre todo el 
con junto, evitando el posible desenmangue del montaje, 
f undamentalmente entre los dos miembros tubulares (10) y 

15 (11) a la vez que pudiera servir de obturador ante la 
posible presencia de grasa lubrificante entre las piezas 
deslizant.es . 

Tal y como puede verse en la figura nQ 3 el casquillo 
(28) cuya finalidad principal consiste en servir de cierre 

20 a todo el conjunto evita el posible desenmangue del 
montaje, f undamentalmente entre los dos miembros tubulares , 
el miembro macho (11) y el miembro hembra (10), a. la vez 
que pudiera servir de obturador ante la posible presencia 
de grasa lubrificante entre las piezas deslizantes 

25 anteriormente citadas. 

Como puede observarse en dicha figura nQ 3 este 
casquillo (28) pudiera ir fijado de forma lateral, como en 
esta figura nQ 3, axial o de cualquier otra forma, al 
miembro tubular hembra (10), bien mediante un montaje a 

30 presion, con un numero determinado de muescas a presion, 
como se presents en el ejemplo ad junto, o bien a traves de 
otros elementos auxiliares de fijacion, dejando abierta la 
posibilidad de permitir que este casquillo sea tambien 
desmontable o no. 



WO 00/55028 



- 9 - 



PCT/ES00/00015 



Aunque las distintas piezas integrantes del sistema 
pudieran ser de cualquier material, segun el tipo de 
aplicaci6n donde vaya a emplearse, principalmente los 
elementos (24), (22) y (28), deberan ser disenados de forma 
que cumplan de modo optimo con las funciones que tienen 
asignadas a la vez que colaboran a que todo el conjunto 
complete results lo mas ligero y barato posible. 

Descrito suf icientemente en que consiste la presente 
Patente en correspondencia con los pianos ad juntos, se 
comorende que podra introducirse en la mismo cualesquiera 
modificaciones de detalle se estimen convenientes siempre 
y cuando las variaciones que se introduzcan, no altere su 
esencia que queda resumida en las siguientes 
Reivindicaciones . 
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REIVINDICACIONES 

la - M ARBOLES TELESC6PIC0S PARA COLUMNAS DE DIRECCI6N 
EN VEH1CULOS DE AUT0M6VILES CON SISTEMA DE DESLI ZAMI ENTO 
CON CONTROL DE CARGA" , de los que estan f ormadas por un 
miembro tubular hembra (10) de conf iguracion sensiblemente 
cilindrico en uno de cuyos extremes se encuentra una 
horquilla (14) afectada su superficie lateral anterior que. 
se inicia en la embocadura (12) por un con junto de regatas 
longitudinales (13) y unas franjas longitudinales (15) 
formando una suerte de nervaduras que se acoplan en las 
previstas en un miembro macho (11) en uno de cuyos extremes 
se encuentra una horquilla (18) afectada la superficie 
lateral de (11) por un con junto de franjas longitudinales 
(16) y regatas longitudinales (17) formando una suerte de 
nervaduras que encajan con las previstas en el miembro 
hembra (10) al introducirse (11) en (10) caracter izado en 
que entre la superficie lateral interior del miembro hembra 

(10) y la superficie lateral exterior del miembro macho 

(11) se dispone un elemento de a juste (24) el cual esta 
formado por un cuerpo (25) longitudinal y sensiblemente 
prismatico cuyas bases menores se reparten a distancias 
regulares una serie.de tetones sensiblemente cilindricos 
(26) entre los cuales se situan unos rodillos sensiblemente 
cilindricos ( 27 ) . 

2a - "ARBOLES TELESC6PIC0S PARA COLUMNAS DE DIRECCI6N 
EN VEHtCULOS DE AUT0M6VILES CON SISTEMA DE DESLI ZAMI ENTO 
CON CONTROL DE CARGA" , segun la anterior re ivindicacion 
caracterizado en que un conjunto de a juste (28) podra estar 
formado por una pluralidad de elementos de a juste (24) 
formados por un cuerpo sensiblemente prismatico provistos 
en las proximidades de sus extremes por unos tetones 
cilindricos (26) . 

3§ - "ARBOLES TELESC6PIC0S PARA COLUMNAS DE DIRECCI6N 
EN VEH1CULOS DE AUTOM6VILES CON SISTEMA DE DESL I ZAMI ENTO 
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CON CONTROL DE CARGA" , segun las anteriores 
reivindicaciones caracter izado en que una de las 
realizaciones posibles el element© de a juste (24) podra ser 
de plastico u otro material de caracteri sticas similares 
5 sujetando entre los tetones (26) los rodillos (27) 
compuestos por material de acero duro y acabado pulido 
especular . 

45 - "ARBOLES TELESC6PIC0S PARA COLUMNAS DE DIRECCI6N 
EN VEH1CULOS DE AUTOMOVILES CON SISTEMA DE DESLIZAMIENTO 

10 CON CONTROL DE CARGA" , segun las anteriores 
reivindicaciones caracterizado en que el giro y el 
deslizamiento del miembro macho (11) respecto al miembro 
hembra (10) vendra limitado por el regulador (15) alojado 
en el extreme deslizante del miembro macho (11) estando 

15 formado dicho regulador (15) por una cabota (20) que se 
prolonga en una zona, cilindrica (21) de menor diametro. 

5§ - " ARBOLES TELESC6PIC0S PARA COLUMNAS DE DIRECCI6N 
EN VEH1CULOS DE AUT0M6VILES CON SISTEMA DE DESLIZAMIENTO 
CON CONTROL DE CARGA", segun las anteriores 

20 reivindicaciones caracterizado en que el regulador (15) 
controla el deslizamiento entre las piezas (10) y (11) de 
manera que sea. controlada a su vez a traves de la. carga de 
friccion ocasionada por el con junto de a juste (28) en su 
contact© con el miembro hembra (10) bajo el esfuerzo creado 

25 por la carga predeterminada . 

6§ - "ARBOLES TELE SC6P I COS PARA COLUMNAS DE DIRECCI6N 
EN VEH1CULOS DE AUTOMOVILES CON SISTEMA DE DESLIZAMIENTO 
CON CONTROL DE CARGA", segun las anteriores 
reivindicaciones caracterizado en que el casquillo (28) que 

30 actua como modo de cierre se monta en el extreme del 
miembro macho (10) asentado sobre la. superficie lateral del 
miembro macho (11)- 
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